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  A. Screenhouse         
1.1  Complete metal main screenhouse frame 8 m × 10 m × 2 m 
under gutter × 4.5 m ridge height  
m2  80  24  1920 
1.2  Complete metal pre‐chamber screenhouse frame 8 m × 3 m 
× 2 m under gutter × 4.5 m ridge height  
m2  27  24  648 
1.3  Hinged door 1.2 m wide × 1.8 m height   pieces  2  48  96 
1.4  Insect netting, black 50 mesh for roof 12 m × 11 m  m2  132  1.4  184.8 
1.5  Insect netting, black 50 mesh for gable ends 9 m × 7 m  m2  189  1.4  264.6 
1.6  Insect netting, white 50 mesh for sides 3 m × 11 m   m2  66  1.4  92.4 
1.7  Insect netting, white 50 mesh for gable ends 9 m × 7 m   m2  189  1.4  264.6 
  Sub‐total        3,470.4 
  B. Civil works and concrete works/concrete floor in main 
screenhouse 
       
2.1  Digging holes for screenhouse foundation   m3  3  6  18 
2.2  Screenhouse posts foundation, concrete  m3  1  144  144 
2.3  Compacted gravel, 200 mm depth, topped with concrete 
screed for main screenhouse floor, 8 m x 30 m screenhouse 
m3  17.1  96  1641.6 
2.4  Masonry wall foundation, concrete   m3  2.64  120  316.8 
2.5  Masonry wall up to 1 m height above ground level   m2  44  24  1056 
2.6  Quarantine channel all round screenhouse, 20 cm width x 20 
cm depth  
m  46  14.1  648.6 
2.7  Paving slabs all round screenhouse, 20 cm square  m  46  9.4  432.4 
  Sub‐total        4,257.4 
  C. Irrigation system         
3.1  Water outlets stand, ¾ʹʹ system inside main screenhouse   Units  1  300  300 
3.2  Water outlet, 3/4", plus sink inside pre‐chamber   Units  1  300  300 
3.3  Irrigation pot dripper system including drippers, pegs, 4‐way 
manifolds, piping & valves  
Units  1  768  768 
3.4  Plastic tank 2 × 1000 liters plus stand 3 m high   Units  1  300  300 
3.5  Fittings, accessories and spare parts   Units  1  300  300 
  Sub total        1,968 

































































































































































































Calcium nitrate    Ca(NO3)2. 4H2O  236  Ca, N  19, 15.5 
Magnesium nitrate  Mg(NO3)2. 6H2O  256  N  10 
Triple super phosphate  Ca(H2PO4). H2O  252  P  20 
Magnesium sulfate  MgSO4.H2O    S  26 











































N  P  Ca  S  B 
0.91  0.059  4.29  1.86  <0.01 
Recommended concentrations  200  60  200  120  0.3 
Adjusted concentrations to account 
for nutrients in the water  























200  0.4  100  40.3 ppm less 0.91 donated by 
water = 39.4 ppm of N = 100 g 
Mg(NO3)2 





120  0.45  112.5  120 ppm less 1.86 ppm donated 
by water = 120 – 1.86 = 118.14 = 
112.5 g of MgSO4 


































































































































































































































































































































42  27.6±1.2  28.3±1.3  ‐0.8  0.4 
84  28.2±1.6  20.7±1.2  7.5  <.0001 
126  35.9±2.4  25.7±1.7  6.9  <.0001 
168  34.8±2.6  22.4±1.8  7.8  <.0001 
210  36.3±3.1  31.6±2.3  2.4  0.02 
252  41.4±3.3  35.1±2.4  3.1  0.002 













Variety  Sandponics system  Conventional soil substrate method  Positive saving 
Ejumula  3.3  4.5  1.2 
Kabode  3.9  5.0  1.1 
Irene  2.4  3.1  0.7 
Gweri  4.4  5.0  0.6 



























94.3b  26.3b  2.6b  13.2b  27.3a 
p value  0.003  0.004  <.0001  0.01  0.03 
LSD (5%)  2.7  4.6  0.3  2.7  0.5 
Different letters within the same column denote significant difference at p≤0.05 
Source: Makokha et al. (2019b) 
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10.  Limitations of using sandponics system for sweetpotato vine 
multiplication 
There are four major drawbacks to using the sandponics system. These are: 
1) Personnel need specialized training. 
2) Since it is a new technology, many factors are still not fully understood, and must be answered through 
further research 
3) In many locations in sub‐Saharan Africa, soluble inorganic fertilizers are not readily available. 
4) Sweetpotato performs well in warm environments. In cooler locations, having to use expensive heating 
equipment will significantly increase production costs. 
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